
  

ǼȁȁǾȃǿȀǾ  ȂǹĬǾȂǹȉǿȀǾ  ǼȉǹǿȇǼǿǹ 

ȆĮȞİʌȚıĲȘȝȓȠȣ (ǼȜİȣșİȡȓȠȣ ǺİȞȚȗȑȜȠȣ) 34 

106 79   ǹĬǾȃǹ 

ȉȘȜ. 3616532 - 3617784 - Fax: 3641025 

e-mail : info@hms.gr 

www.hms.gr 

 

GREEK     MATHEMATICAL      SOCIETY 

34, Panepistimiou (Ǽleftheriou Venizelou) Street 

GR.  106 79 - Athens - HELLAS 

Tel. 3616532 - 3617784 - Fax: 3641025 

e-mail : info@hms.gr 

www.hms.gr 

ǼȆǿȉȇȅȆǾ ǻǿǹīȍȃǿȈȂȍȃ 

27
Ș
  ǼȜȜȘȞȚțȒ ȂĮșȘȝĮĲȚțȒ ȅȜȣȝʌȚȐįĮ  

"ȅ ǹȡȤȚȝȒįȘȢ" 

ȈǹǺǺǹȉȅ, 27 ĭǼǺȇȅȊǹȇǿȅȊ 2010 
 

ǼǼȞȞįįİİȚȚțțĲĲȚȚțțȑȑȢȢ  ȜȜȪȪııİİȚȚȢȢ  
șșİİȝȝȐȐĲĲȦȦȞȞ  ȝȝȚȚțțȡȡȫȫȞȞ  ĲĲȐȐȟȟİİȦȦȞȞ  

 

      ȆȇȅǺȁǾȂǹ 1 

      ȃĮ ʌȡȠıįȚȠȡȓıİĲİ ĲȠ ʌȜȒșȠȢ ĲȦȞ șİĲȚțȫȞ ĮțȑȡĮȚȦȞ ʌȠȣ įİȞ İȓȞĮȚ įȣȞĮĲȩȞ ȞĮ 

ȖȡĮĳȠȪȞ ıĲȘ ȝȠȡĳȒ 80  ȩʌȠȣ 3 ,κ λ+ { }, 0,1, 2,...κ λ∈ =’ . 

 

      ȁȪıȘ 

      ĬİȦȡȠȪȝİ ĲȠȣȢ ĮȡȚșȝȠȪȢ ĲȘȢ ȝȠȡĳȒȢ 80 3 ,κ λ+  ȩʌȠȣ { }, 0,1, 2κ λ∈ =’ ,... , ıĲĮ-

șİȡȠʌȠȚȫȞĲĮȢ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȠȣ . κ
      īȚĮ  ȜĮȝȕȐȞȠȣȝİ ȩȜĮ ĲĮ ʌȠȜȜĮʌȜȐıȚĮ ĲȠȣ 3 ĮȡȤȓȗȠȞĲĮȢ Įʌȩ ĲȠ 0. 0κ =
      īȚĮ  ȜĮȝȕȐȞȠȣȝİ ĲȠȣȢ ĮȡȚșȝȠȪȢ  1κ =
                                 ( )80 3 3 26 2 3 2, 26λ λ ρ ρΑ = + = + + = + ≥ , 

įȘȜĮįȒ ȩȜȠȣȢ ĲȠȣȢ ĮȡȚșȝȠȪȢ ʌȠȣ įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȚ ȝİ ĲȠ 3 įȓȞȠȣȞ ȣʌȩȜȠȚʌȠ 2, İțĲȩȢ Įʌȩ 
ĲȠȣȢ 26 ıȣȞȠȜȚțȐ ĮȡȚșȝȠȪȢ ĲȘȢ ȝȠȡĳȒȢ 3 2, ȖȚĮ 0,1,2,...25ρ ρ+ = . 

      īȚĮ 2  ȜĮȝȕȐȞȠȣȝİ ĲȠȣȢ ĮȡȚșȝȠȪȢ  κ =
                                 ( )160 3 3 53 1 3 1, 53λ λ ρ ρΑ = + = + + = + ≥ , 

įȘȜĮįȒ ȩȜȠȣȢ ĲȠȣȢ ĮȡȚșȝȠȪȢ ʌȠȣ įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȚ ȝİ ĲȠ 3 įȓȞȠȣȞ ȣʌȩȜȠȚʌȠ 2, İțĲȩȢ Įʌȩ 
ĲȠȣȢ 53 ıȣȞȠȜȚțȐ ĮȡȚșȝȠȪȢ ĲȘȢ ȝȠȡĳȒȢ 3 1, ȖȚĮ 0,1,2,...52ρ ρ+ = . 

      īȚĮ ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ ĮȡȚșȝȠȓ ȝİȖĮȜȪĲİȡȠȚ Ȓ ȓıȠȚ ĲȠȣ 240 ʌȠȣ ȑȤȠȣȝİ ȒįȘ İț-
ĳȡȐıİȚ ıĲȘ ȝȠȡĳȒ  ȝİ 

3κ ≥
80 3 ,κ λ+ ,κ λ∈’ . ǲĲıȚ ıȣȞȠȜȚțȐ įİȞ ȝʌȠȡȠȪȝİ ȞĮ İțĳȡȐ-

ıȠȣȝİ ıĲȘ ȗȘĲȠȪȝİȞȘ ȝȠȡĳȒ ĲȠȣȢ 79 ĮȡȚșȝȠȪȢ  2,5,8, ... ,77  țĮȚ 1,4,7,... , 157, ʌȠȣ 
ʌİȡȚȖȡȐȥĮȝİ ʌĮȡĮʌȐȞȦ.       

 

      ȆȇȅǺȁǾȂǹ 2 

      ǻȓȞİĲĮȚ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ȝİ ʌȜİȣȡȑȢ ΑΒΓΔ αΑΒ =  țĮȚ βΒΓ = . ǲıĲȦ ȅ ĲȠ ıȘȝİȓȠ 
ĲȠȝȒȢ ĲȦȞ įȚĮȖȦȞȓȦȞ ĲȠȣ. ȆȡȠİțĲİȓȞȠȣȝİ ĲȘȞ ʌȜİȣȡȐ Ǻǹ ʌȡȠȢ ĲȠ ȝȑȡȠȢ ĲȠȣ ǹ țĮĲȐ 

ĲȝȒȝĮ  țĮȚ ĲȘȞ įȚĮȖȫȞȚȠ ǻǺ ʌȡȠȢ ĲȠ ȝȑȡȠȢ ĲȠȣ Ǻ țĮĲȐ ĲȝȒȝĮ . 

ǹȞ ĲȠ ĲȡȓȖȦȞȠ  İȓȞĮȚ ȚıȩʌȜİȣȡȠ, ĲȩĲİ ȞĮ ĮʌȠįİȓȟİĲİ ȩĲȚ: 
ΑΕ = ΑΟ ΒΖ = ΒΟ

ΕΖΓ
      (i)   3β α= ,         (ii)  ΑΖ ,       (iii) = ΕΟ ΕΟ ⊥ ΖΔ . 

 

      ȁȪıȘ 

      ȉĮ ĲȡȓȖȦȞĮ Ǽǹī țĮȚ ǽȅī ȑȤȠȣȞ, ȜȩȖȦ ĲȦȞ ȣʌȠșȑıİȦȞ ĲȚȢ ĲȡİȚȢ ʌȜİȣȡȑȢ ĲȠȣȢ ȓıİȢ 
ȝȓĮ ʌȡȠȢ ȝȓĮ, 

                                , , țĮȚΑΕ = ΟΓ ΑΓ = ΟΖ ΕΓ = ΖΓ
ȠʌȩĲİ İȓȞĮȚ ȓıĮ. ǱȡĮ șĮ ȑȤȠȣȞ țĮȚ ĲȚȢ ĮȞĲȓıĲȠȚȤİȢ ȖȦȞȓİȢ ĲȠȣȢ ȓıİȢ. ǲĲıȚ ʌȡȠțȪʌĲİȚ Ș 

ȚıȩĲȘĲĮ 
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                          , 0 0ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ180 180ΕΑΓ = ΖΟΓ⇔ −ΒΑΟ = −ΑΟΒ⇔ ΒΑΟ = ΑΟΒ

 
ȈȤȒȝĮ 1 

 

ȠʌȩĲİ ĲȠ ĲȡȓȖȦȞȠ ǹȅǺ İȓȞĮȚ ȚıȠıțİȜȑȢ ȝİ ΑΒ = ΒΟ . ǵȝȦȢ  ȚıȤȪİȚΑΟ = ΟΒ , ȦȢ  
ȝȚıȐ ĲȦȞ ȓıȦȞ įȚĮȖȦȞȓȦȞ ĲȠȣ ȠȡșȠȖȦȞȓȠȣ ǹǺīǻ. ǱȡĮ ĲȠ ĲȡȓȖȦȞȠ ǹǺȅ İȓȞĮȚ Țıȩ-

ʌȜİȣȡȠ ʌȜİȣȡȐȢ αΑΒ = . ȉȠ ȪȥȠȢ ĲȠȣ ĲȡȚȖȫȞȠȣ ǹǺȅ  ȑȤİȚ ȝȒțȠȢ 3

2

α
, ĮȜȜȐ ȚıȠȪ-

ĲĮȚ țĮȚ ȝİ ĲȠ ȝȚıȩ ĲȘȢ ʌȜİȣȡȐȢ βΒΓ = . ǼʌȠȝȑȞȦȢ ȑȤȠȣȝİ 
3

3.
2 2

β α β α= ⇒ =  

 (ii) ȉĮ ĲȡȓȖȦȞĮ ǹǽȅ țĮȚ ȅǼǺ İȓȞĮȚ  ȓıĮ, ĮĳȠȪ ȑȤȠȣȞ  
                          ǹȅ = ȅǺ,  ȅǽ = ǼǺ țĮȚ ˆ ˆ60ΖΟΑ = = ΕΒΟc  . 

ǱȡĮ șĮ ȑȤȠȣȞ țĮȚ  ǹǽ = ǽȅ. 

(iii) ǼʌİȚįȒ İȓȞĮȚ ΑΟ = ΑΕ = ΑΒ  Ș įȚȐȝİıȠȢ ĲȠȣ ĲȡȚȖȫȞȠȣ ǺȅǼ ȚıȠȪĲĮȚ ȝİ ĲȠ ȝȚıȩ  
ĲȘȢ ʌȜİȣȡȐȢ ʌȠȣ ĮȞĲȚıĲȠȚȤİȓ. ǱȡĮ İȓȞĮȚ  țĮȚ ˆ 90ΒΟΕ = c ΕΟ ⊥ ΖΔ . 

 

      ȆȇȅǺȁǾȂǹ  3 

      ǹȞ  İȓȞĮȚ șİĲȚțȠȓ ʌȡĮȖȝĮĲȚțȠȓ ĮȡȚșȝȠȓ ȝİ ȐșȡȠȚıȝĮ 3 țĮȚ ȠȚ șİĲȚțȠȓ ʌȡĮȖȝĮĲȚ-
țȠȓ ĮȡȚșȝȠȓ ,

,a b
țĮȚx y  z ȑȤȠȣȞ ȖȚȞȩȝİȞȠ 1, ȞĮ ĮʌȠįİȓȟİĲİ ȩĲȚ: 

( )( )( ) 27ax b ay b az b+ + + ≥ . 

      īȚĮ ʌȠȚİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ , țĮȚx y z  ĮȜȘșİȪİȚ Ș ȚıȩĲȘĲĮ;  

 

      ȁȪıȘ 

      ǹȡțİȓ ȞĮ ĮʌȠįİȓȟȠȣȝİ ĲȘȞ ĮȞȚıȩĲȘĲĮ 

                            ( ) ( )3 2 2 3 27a xyz a b xy yz zx ab x y z b+ + + + + + + ≥ .                 (1) 

      ǵȝȦȢ Įʌȩ ĲȘȞ ȣʌȩșİıȘ ȑȤȠȣȝİ ȩĲȚ ȠȚ ĮȡȚșȝȠȓ , țĮȚx y z  İȓȞĮȚ șİĲȚțȠȓ ȝİ ȖȚȞȩȝİȞȠ 
1xyz = , ȠʌȩĲİ ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȫȞĲĮȢ ĲȘȞ ĮȞȚıȩĲȘĲĮ ĮȡȚșȝȘĲȚțȠȪ – ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ȝȑıȠȣ 

ȜĮȝȕȐȞȠȣȝİ 
                                                 33x y z xyz 3+ + ≥ = ,                                             (2) 



 3

                                      ( )2
333 3xy yz zx xyyzzx xyz+ + ≥ = = 3

0

                            (3) 

      ȁȩȖȦ ĲȦȞ (2), (3) țĮȚ ĲȦȞ ȣʌȠșȑıİȦȞ  țĮȚ  ,a b > 1xyz = , ȑȤȠȣȝİ 
( ) ( )3 2 2 3 3 2 23 3a xyz a b xy yz zx ab x y z b a a b ab b+ + + + + + + ≥ + + + 3 , 

ȠʌȩĲİ, ȜȩȖȦ ĲȘȢ ȝİĲĮȕĮĲȚțȒȢ ȚįȚȩĲȘĲĮȢ,  Įȡțİȓ, ĮȞĲȓ ĲȘȢ (1), ȞĮ ĮʌȠįİȓȟȠȣȝİ ĲȘȞ ĮȞȚ-
ıȩĲȘĲĮ 

( )33 2 2 33 3 27 Ȓ  27,a a b ab b a b+ + + ≥ + ≥  

ʌȠȣ ȚıȤȪİȚ, ĮĳȠȪ įȓȞİĲĮȚ ȩĲȚ . 3a b+ =
      Ǿ ȚıȩĲȘĲĮ ĮȜȘșİȪİȚ ȖȚĮ , țĮȚx y z

1

ȖȚĮ ĲĮ ȠʌȠȓĮ ȠȚ įȪȠ ĮȞȚıȩĲȘĲİȢ (2) țĮȚ (3) Ț-
ıȤȪȠȣȞ ȦȢ ȚıȩĲȘĲİȢ, įȘȜĮįȒ ȖȚĮ x y z= = = . 

                      

       ȆȇȅǺȁǾȂǹ 4  

      ǻȓȞȠȞĲĮȚ ĲȡİȚȢ ʌĮȡȐȜȜȘȜİȢ İȣșİȓİȢ  1 2 3, țĮȚε ε ε  İȞȩȢ İʌȚʌȑįȠȣ ȑĲıȚ ȫıĲİ Ș İȣ-
șİȓĮ 2ε  ȞĮ ȑȤİȚ ĲȘȞ ȓįȚĮ ĮʌȩıĲĮıȘ α  Įʌȩ ĲȚȢ 1ε  țĮȚ 3ε . ȉȠʌȠșİĲȠȪȝİ 5 ıȘȝİȓĮ 

 ʌȐȞȦ ıĲȚȢ İȣșİȓİȢ 1 2, , 3 4, țĮȚΜ Μ Μ Μ Μ5 1 2, țĮȚ 3ε ε ε , ȑĲıȚ ȫıĲİ ıİ țȐșİ İȣșİȓĮ ȞĮ 

ȣʌȐȡȤİȚ ȑȞĮ ĲȠȣȜȐȤȚıĲȠȞ ıȘȝİȓȠ. ȃĮ ʌȡȠıįȚȠȡȓıİĲİ ĲȠ ȝȑȖȚıĲȠ ĮȡȚșȝȩ ȚıȠıțİȜȫȞ 
ĲȡȚȖȫȞȦȞ ʌȠȣ İȓȞĮȚ įȣȞĮĲȩ ȞĮ ıȤȘȝĮĲȚıĲȠȪȞ ȝİ țȠȡȣĳȑȢ ĲȡȓĮ Įʌȩ ĲĮ ıȘȝİȓĮ 

 ȝİ țĮĲȐȜȜȘȜȘ ĲȠʌȠșȑĲȘıȒ ĲȠȣȢ ʌȐȞȦ ıĲȚȢ İȣșİȓİȢ  1 2, ,

țĮ
3 4, țĮȚΜ Μ Μ Μ Μ

1 2 3, Ț
5

ε ε ε , ıİ țĮșİȝȓĮ Įʌȩ ĲȚȢ ʌĮȡĮțȐĲȦ ʌİȡȚʌĲȫıİȚȢ: 
      (Į) 1 2 3 2 4 1 5, , , țĮȚ 3ε ε εΜ Μ Μ ∈ Μ ∈ Μ ∈ . 

      (ȕ) 1 2 1 3 4 3 5, , , țĮȚ 2ε ε εΜ Μ ∈ Μ Μ ∈ Μ ∈ . 

 

      ȁȪıȘ 

      ȆȡȫĲĮ Įʌȩ ȩȜĮ ıȘȝİȚȫȞȠȣȝİ ȩĲȚ Įʌȩ 5 ıȘȝİȓĮ ıĲĮ ȠʌȠȓĮ įİȞ ȣʌȐȡȤȠȣȞ ĲȡȓĮ ʌȠȣ 

ȞĮ İȓȞĮȚ ıȣȞİȣșİȚĮțȐ, ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ ĮțȡȚȕȫȢ 
5

10
3

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
 ĲȡȓȖȦȞĮ. ȈĲȘ ıȣȞȑȤİȚĮ ȖȚĮ 

țȐșİ ĲȡȚȐįĮ ıȣȞİȣșİȚĮțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ ȤȐȞİĲĮȚ țĮȚ ȑȞĮ ĲȡȓȖȦȞȠ. 
      (Į). ȉȡȓĮ Įʌȩ ĲĮ įİįȠȝȑȞĮ ıȘȝİȓĮ, ȑıĲȦ ĲĮ 1 2, , 3Μ Μ Μ , ĮȞȒțȠȣȞ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 2ε . 

 
                                                               ȈȤȒȝĮ 2 

 

ȉȩĲİ ĮȣĲȐ įİȞ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ĲȡȓȖȦȞȠ, İȞȫ ĲĮ ȐȜȜĮ įȪȠ ıȘȝİȓĮ ʌȡȑʌİȚ ȞĮ ĲȠʌȠșİĲȘ-

șȠȪȞ Įʌȩ ȑȞĮ ıİ țĮșİȝȓĮ Įʌȩ ĲȚȢ ȐȜȜİȢ įȪȠ İȣșİȓİȢ. īȚĮ ĲȠ ıȤȘȝĮĲȚıȝȩ ȚıȠıțİȜȫȞ 
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ĲȡȚȖȫȞȦȞ ʌȡȑʌİȚ ĲĮ ıȘȝİȓĮ ĮȣĲȐ ȞĮ ĮȞȒțȠȣȞ ıİ țȐʌȠȚĮ Įʌȩ ĲȚȢ ȝİıȠțȐșİĲİȢ ĲȦȞ İȣ-
șȪȖȡĮȝȝȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ . ǹȞ ĲȠ ıȘȝİȓȠ 1 2 2 3 1 3, ,Μ Μ Μ Μ Μ Μ 2Μ  İȓȞĮȚ ĲȠ ȝȑıȠ ĲȠȣ İȣ-
șȪȖȡĮȝȝȠȣ ĲȝȒȝĮĲȠȢ  țĮȚ ĲĮ 1 3Μ Μ 4 , 5Μ Μ

1 2 2

 ĮȞȒțȠȣȞ ıĲȘ ȝİıȠțȐșİĲȘ ĲȠȣ İȣșȪȖȡĮȝ-

ȝȠȣ ĲȝȒȝĮĲȠȢ țĮȚ İȓȞĮȚ 1Μ Μ3 4 αΜ Μ ≠Μ Μ

1 3 5Μ Μ Μ
= , ĲȩĲİ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ įȪȠ ȚıȠıțİȜȒ 

ĲȡȓȖȦȞĮ . 1 3 4 țĮΜ ȚΜ Μ
      ȆĮȡĮĲȘȡȠȪȝİ ȩȝȦȢ ȩĲȚ, ĮȞ șİȦȡȒıȠȣȝİ ıĲȘ ʌȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ ʌİȡȓʌĲȦıȘ 

1 2 2 4 2 5 αΜΜ =Μ Μ =Μ Μ = , ʌȠȣ İȓȞĮȚ įȣȞĮĲȩȞ, ĮĳȠȪ ȠȚ ʌĮȡȐȜȜȘȜİȢ İȣșİȓİȢ ȚıĮʌȑ-
ȤȠȣȞ, ĲȩĲİ țĮȚ ĲĮ ĲȡȓȖȦȞĮ 1 2 4 2 3 4țĮȚΜ Μ Μ Μ Μ Μ  țĮșȫȢ țĮȚ ĲĮ ĲȡȓȖȦȞĮ 

  İȓȞĮȚ ȚıȠıțİȜȒ, ȠʌȩĲİ ȑȤȠȣȝİ ȐȜȜĮ 4 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ.  

ǼʌİȚįȒ țĮȚ Ș İȣșİȓĮ 

1 2 5 țĮȚΜ Μ Μ 2 3 5Μ Μ Μ

2ε  İȓȞĮȚ ȝİıȠțȐșİĲȘ ĲȠȣ İȣșȪȖȡĮȝȝȠȣ ĲȝȒȝĮĲȠȢ  țĮȚ ĲĮ 

ĲȡȓȖȦȞĮ  țĮȚ  İȓȞĮȚ ȚıȠıțİȜȒ. ǱȡĮ ȑȤȠȣȝİ ıȣȞȠȜȚțȐ țĮĲĮıțİȣȐ-

ıİȚ 8 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ ȝİ țȠȡȣĳȑȢ Įʌȩ ĲĮ ʌȑȞĲİ ıȘȝİȓĮ ʌȠȣ İȓȞĮȚ țĮȚ Ƞ ȝȑȖȚıĲȠȢ 
įȣȞĮĲȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ ıĲȘ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ĮȣĲȒ, įȘȜĮįȒ ȩȜĮ ĲĮ ıȤȘȝĮĲȚȗȩȝİȞĮ ĲȡȓȖȦȞĮ İȓȞĮȚ 
ȚıȠıțİȜȒ. 

4 5Μ Μ

1 4 5Μ Μ Μ 3Μ Μ4Μ5

      ȈĲȘȞ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ʌȠȣ șİȦȡȒıȠȣȝİ ĲĮ 4 1 5, 3ε εΜ ∈ Μ ∈

1 4

, ȑĲıȚ ȫıĲİ Ș  ȞĮ İȓ-
ȞĮȚ ȝİıȠțȐșİĲȘ ĲȠȣ , ĲȩĲİ ĲȠ ĲİĲȡȐʌȜİȣȡȠ 

4 5Μ Μ

1 2Μ Μ 2 5Μ Μ Μ Μ  İȓȞĮȚ ȡȩȝȕȠȢ (ĲİĲȡȐ-

ȖȦȞȠ, ĮȞ 1 2 2αΜ Μ ) țĮȚ Įʌȩ ĲĮ ĲȑııİȡĮ ıȘȝİȓĮ ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ 4 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ, =
ĲĮ . ȉȠ ıȘȝİȓȠ 1 2 4 1 2 5 1 4 5 2 4 5, , țĮȚΜ Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ 3Μ  ȝʌȠȡİȓ ȞĮ İʌȚȜİȖİȓ 
ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 2ε  ȑĲıȚ ȫıĲİ 2 3 3 4 2 5Μ Μ =Μ Μ

2 3 4 ,

= Μ Μ

2 3 5 țĮȚ
, ȠʌȩĲİ ʌȜȑȠȞ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ 

ȐȜȜĮ ĲȡȓĮ ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ, ĲĮ 3 4 5Μ Μ Μ Μ Μ Μ Μ

2 3 2

Μ Μ . ǲĲıȚ ȑȤȠȣȝİ ıȣ-
ȞȠȜȚțȐ țĮĲĮıțİȣȐıİȚ 7 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ.  ǹȞ İȓȞĮȚ 4 2 5Μ Μ ≠Μ Μ =Μ Μ , ĲȩĲİ 
șĮ ȑȤȠȣȝİ ıȣȞȠȜȚțȐ 5 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ. 

      ǱȡĮ Ƞ ȝȑȖȚıĲȠȢ ĮȡȚșȝȩȢ ȚıȠıțİȜȫȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ ıĲȘ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ĮȣĲȒ İȓȞĮȚ 8. 

 
ȈȤȒȝĮ 3 

 

      (ȕ). Ȉİ ĲȣȤĮȓĮ ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ 1, 2Μ Μ  ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 1ε  țĮȚ ĲȦȞ 
 ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 33 ,Μ Μ4  ε  ĲȠ ĲİĲȡȐʌȜİȣȡ 3Ƞ 1 2 4Μ Μ Μ Μ  İȓȞĮȚ ĲȡĮʌȑȗȚȠ, ȠʌȩĲİ 

Įʌȩ ĲĮ 4 ĮȣĲȐ ıȘȝİȓĮ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ ȑȞĮ Ȓ įȪȠ ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ, ȝȩȞȠ ıĲȘȞ ʌİȡȓ-
ʌĲȦıȘ ʌȠȣ ȝȓĮ Įʌȩ ĲȚȢ ȕȐıİȚȢ ȚıȠȪĲĮȚ ȝİ ĲȘ ȝȓĮ Ȓ ȝİ ĲȚȢ įȪȠ ȝȘ ʌĮȡȐȜȜȘȜİȢ ʌȜİȣȡȑȢ, 
ĮȞĲȓıĲȠȚȤĮ. 
 



 5

 
ȈȤȒȝĮ 4 

 

      ȉȠ ıȘȝİȓȠ  ʌȡȑʌİȚ ȞĮ ĲȠʌȠșİĲȘșİȓ ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 5Μ 2ε , ĮȜȜȐ țĮȚ ıĲȘ ȝİıȠ-
țȐșİĲȘ țȐʌȠȚȠȣ Įʌȩ ĲĮ İȣșȪȖȡĮȝȝĮ ĲȝȒȝĮĲĮ ȝİ ȐțȡĮ ĲĮ ıȘȝİȓĮ 1 2 3, , țĮȚ 4Μ Μ Μ Μ . 

ȈĲȘȞ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡĮʌİȗȓȠȣ 1 2 4 3Μ Μ Μ Μ  ȠȚ įȪȠ ȕȐıİȚȢ 1 2Μ Μ 3 4Μ Μ țĮȚ  

ȑȤȠȣȞ țȠȚȞȒ ȝİıȠțȐșİĲȘ δ , ȠʌȩĲİ ȖȚĮ 5 2δ εΜ = ∩  ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ įȪȠ ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦ-

ȞĮ. ȈȣȞȠȜȚțȐ ıĲȘȞ ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ ĮȣĲȒ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ ĲȠ ʌȠȜȪ 4 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ. 

 
ȈȤȒȝĮ 5 

      ȈĲȘȞ ȓįȚĮ ʌİȡȓʌĲȦıȘ, ĮȞ ʌȐȡȠȣȝİ ĲĮ ĲȑııİȡĮ ıȘȝİȓĮ 1 2, ,Μ Μ 3 4, ,Μ Μ ʌȐȞȦ ıĲȚȢ 
įȪȠ İȣșİȓİȢ 1 țĮȚ 3ε ε , ȑĲıȚ ȫıĲİ ȞĮ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ĲİĲȡȐȖȦȞȠ, ĲȩĲİ ĮȣĲȐ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ 
4 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ. ȈĲȘ ıȣȞȑȤİȚĮ, ĮȞ ʌȐȡȠȣȝİ ĲȠ ıȘȝİȓȠ 5Μ  ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 2ε , 

ȑĲıȚ ȫıĲİ ȞĮ ıȣȝʌȓʌĲİȚ ȝİ ĲȠ țȑȞĲȡȠ ĲȠȣ ĲİĲȡĮȖȫȞȠȣ ʌȠȣ ȠȡȓȗȠȣȞ ĲĮ ĲȑııİȡĮ ʌȡȫĲĮ 

ıȘȝİȓĮ, ĲȩĲİ ȝİ ȝȓĮ țȠȡȣĳȒ ĲȠ ıȘȝİȓȠ 5Μ  ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ ȐȜȜĮ ĲȑııİȡĮ ȚıȠıțİȜȒ 

ĲȡȓȖȦȞĮ  ǲĲıȚ ȑȤȠȣȝİ ıȣȞȠȜȚțȐ 8 ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ. 

      ȈĲȘȞ ʌİȡȓʌĲȦıȘ ʌȠȣ ĲĮ  4 ʌȡȫĲĮ ıȘȝİȓĮ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ʌĮȡĮȜȜȘȜȩȖȡĮȝȝȠ, ĲȩĲİ 
įİȞ ʌȡȠțȪʌĲȠȣȞ ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ, İțĲȩȢ İȐȞ ĲȠ ĲİĲȡȐʌȜİȣȡȠ  1 2 4 3Μ Μ Μ Μ  İȓȞĮȚ 
ȡȩȝȕȠȢ, ȠʌȩĲİ ȑȤȠȣȝİ ıȣȞȠȜȚțȐ 4  Ȓ 5 ĲȠ ʌȠȜȪ ȚıȠıțİȜȒ ĲȡȓȖȦȞĮ, ĮȞȐȜȠȖĮ ȝİ ĲȘ 

șȑıȘ ĲȠȣ ıȘȝİȓȠȣ 5Μ  ʌȐȞȦ ıĲȘȞ İȣșİȓĮ 2ε . 
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